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Dentro de la DESCRIPCION DE CARACTERISTICAS se adiciona lo siguiente:
FE" R R R " IS I R 31 J LA

4.9 Caracteristicas de sobrexcitacion i1/ 11t
Todos los Transformadores y Autotransformadores, a flujo constante CFVV, deberan poder
trabajar a la tension Maxima de Operacion, en bornes del secundario, en forma
permanente con maxima carga, a cos ¢ 0,8 y dentro del rango de regulacion, por tal
exigencia los circuitos magnéticos deberan estar disefiados de forma tal que permitan la
sobrexcitacion por encima del 5%, si es necesario, respecto del valor nominal, que citan
las normas. En tal estado de carga la maquina no debera presentar calentamientos a
va/oressuper/oresa/os garantizados. Fii A ¥ 1E #LE I & CFVV B4R %% HEAMAL KA, #B
TR AT IR KL T RGO FF KN cos @ =0,8 « WITTEHE N
I1”E PRI g 3K 26 55 SR B 17 [ B B LT BT FoVF, SR /s ZE I A€ (E 5% Rt g, anfEl bR
HENIR B . FIXFERAENEN T, WM @S R UEE R RIS .

Requerimientos adicionales por Condiciones Ambientales de Clima Frio
T8 FEA S AFEIREL 2540 T i M =k

Las condiciones técnicas que se detallan a continuacion tienen como proposito establecer
los requerimientos técnicos adicionales o eventualmente reemplazar a los previstos en la
ET 19 Condiciones Técnicas Generales para Transformadores y Autotransformadores de
Potencia, para maquinas que se proyecten instalar en zonas cuya temperatura sea menor
o igual a treinta y cinco grados Celsius (-35 °C) o que se ubiquen al sur del paralelo
47. Tﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬂ’]ﬁdﬁﬂ#ﬁﬁ (1 S A1) S B0 PR B AR SR B AT B AR AR 19 BOR 2% A1)
R 5 AR R A B EOR AT, & TR 22 e e iR R 45 T B T 3R K-35 FE X,
BRAE AT B

1.2 Normas De Aplicacion /gt
Deberan ser consideradas ademas las siguientes normas 1 75 2% & DL T U N A v

CAN/CSA C22.2 N° 239-97 Control and Instrumentation Cables ( clausulas 6.2.1, 6.2.2 y
6.2.4) st pgitanE (6.2.1,6.2.2y 6.2.4 %)

- CAN/CSA (C22.2 N° 75-08 Thermoplastic Insulated Wires and Cables ( clausula 5.10)
PIP L 2 AR e (5.10 %)
- CAN/CSA C22.2 N° 03-01 Test Methods for Electrical Wires and Cables ( clausula4.12)
2R SR 71 (4.12 %)
- ASTM D 2000 Standard Classification System for Rubber Products in Automotive
IRERIR P i R R G bt
- MIL-HDBK-695C
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4.3.5 Tanque conservador deaceite /i1
El cuarto parrafo queda de la siguiente manera: 25 VU B ILAELN T

El diafragma o bolsa de aire sera de goma, resistente al aceite caliente y a una
temperatura de -35 °C, este punto deberd ser probado mediante ensayos del
material en condiciones de la temperatura citada (-35 °C) debiendo demostrar e/
fabricante que la goma mantiene las mismas propiedades.

Como ejemplo se indica el nitrilo N7 T40. B ‘

BRI G A8 T LR T, e it i L RS2 -35°C I8, G — 5 i B,
KL [ -35°C 157, /)i 22 g il W A X G i 10 F A I V758 LR 1544 Je 1
o AJELT 5 NTT40 #1075 -

Se disefiard en forma tal que no esté sometido g esfuerzos mecanicos perjudiciales
cuando el aceite este en sus niveles maximo y minimo.

H i 11 77 702 20 7 7 4R ey AR N7 T A 75 AR DL R i 7.2 T
El sexto parrafo queda de la siguiente forma: 5 /N BOEILE W T :

El volumen minimo de aceite en el tanque conservador debera ser suficiente para
asegurar la visibilidad del nivel de aceite a cualquier temperatura comprendida
entre -35°Cy +105 °C.

G ERICE AN, TiifE -35° C 5 105° Ca]FE E] i (R 75 /2 HIBEN S o
Se agrega el siguiente parrafo: i KX B

El volumen no deberd ser inferior al 15% del volumen de aceite de la cuba mas los
radiadores, el nivel maximo se ubicara en el 13,5 % (0,9 x 15%) y el nivel minimo
a -35 °C se ubicard en €l 0,3% (0,02 x 15%). HA1EFIAGENC T T 48 A 7L B 75
A 15%, F 7 E M7 A2 13 5% 0. 9x15%) Ty 7 -35° C I 157 1IE 1 8 2
0. 3% (0. 02x15%)

4.3.6 Aisladores pasantes 64 £ %"
El primer parrafo queda de la siguiente manera: % — B E a0

Los aisladores pasantes deberan responder a la norma IEC-60137, deberan ser
aptos para trabajar a temperaturas de -35 °C, es decir, que deberan corresponder
a los denominados en la Tabla 3 como Exteriores / Clase 2 64 E £ 35 75 i &
IEC-60137 ki, HZEFEVEEH TIFTF-35° CHIIGRIET, tHELAE W E17/m0 1125
& 3 FI/2 RETH1H

4.3.9 Juntas y burletes #Z#]# 5 24/ 5%
A lo indicado en la ET 19 se debera adicionar lo siguiente:
FESS 19 BRI HE HI I 5 ZE IR 31

Los materiales a utilizar para la fabricacion de juntas, guarniciones y burletes
deberian ser de las siguientes caracteristicas: /=& #1#., ZH5. B 1EH
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El "Nitrilo”. La goma utilizada deberd ser fabricada de nitrilo al 100 %. El
copolimero de base deberd tener una proporcion de acrilonitrilo del 40% y de
butadieno del 60%. El nitrilo debera ser conforme a la norma ASTM D2000:
2BG620.

“THE” o MR 7 2 100%42 THEHNE . JEAHER Y 75 22 10% 2 T i fig -5 60%117
T =M. THEFZRFE ASTU D2000 FRifE A H 2BG620,

El comportamiento a bajas temperaturas deberd ser verificado mediante ensayo
(Z15) “"Low Temperature resistance test Method D2137, Method A.9.3.2. non
brittle after 3 min at -35°C”.

NI T )28 5 20 (Z715) 152, i /E—35°C F RT3 7 #F H9 i i 1 RE
D2137 Wil 7rzC, A. 9. 3. 2 i

4.4.2 Circulacion forzada de aire #5#] K45+

El parrafo décimo queda de la siguiente forma 2 H.E & BIAE AN T

Los motores eléctricos de los ventiladores seran aptos para una operacion continua
ala intemperie, funcionando a plena carga.

Ademads deben ser aptos para operar (arrancar y funcionar) con temperaturas de
-35°C.

7O 1T HE 5 G2 7 ZEREE IR 3, 5 KB P IFAEE T BRI 2 Sf i ZE g -
35° C P&l (HzHETE)

Se adiciona el siguiente parrafo e F T B % :

El digmetro de los ventiladores no debera superar los 900 mm y la cantidad de
palas de los mismos debera ser de tres o cuatro, se privilegiara este disefio sobre
otro gque contemple mayor diametro y numero de palas, la ubicacion deberd ser
solamente en el plano vertical, no se admitirdn ventiladores montados en forma
horizontal.

H Jag 19 E 1A PLEEL 900 ZZK H fg M HIEE I %48 3 2 41~ ARG FMATE X
HIFE G HE I, SR LARIEE, 8GN G aEEER L.
P9 K P

4.4.4 Radiadores H#¢#4%
A lo indicado en la ET 19 se debera adicionar lo siguiente:
7 19 FRINF 15 H 2 54 i Zis i T2 -

Los radiadores, de transformadores y reactores, de acero deben ser galvanizados
segun la norma ASTM A123/A123M. El fabricante debe someter al Cliente (antes
de empezar su fabricacion) el proceso de galvanizacion asi como el método
utilizado para asegurar la hermeticidad de los radiadores.
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AR TR A% 55 LA A A P 2 TR SR L ASTM A123/A123M ARl FERE . i F 7 22
WA E CFARAEF=HI) » B8 B I RE 5 i DR & 3 PP R TV

La parte inferior de los radiadores estara ubicada a un nivel no inferior a 1000 mm
del nivel de la base para permitir una correcta conveccion del aire aun con nieve
acumulaaa.
AT BEHT ) B 77 BT 2 S a5 LA AT 1000 2K 195 /%, LU iFRIFETE R 1T 18T
FUIREIE FEHI KX I o

4.6 Conmutador Bajo Carga (CBC) # #;4 #FF
A lo indicado en la ET 19 se debera adicionar lo siguiente:
FE 19 BRI N TR 2 AP RE 2N TR 31 -

El aceite que se utilice en el CBC debe ser de las mismas caracteristicas que el de
lacuba del transformador u autotransformador.
B A FETT I EFT I T A5 35 e 785 5 1 482 S 5 0 7 1 A T 1 1 0 o

Caja de mando: #:1E4
Caracteristicas constructivas: idem 6.19
R ] 619 F

6.2 Aceite aislante 4
Se reemplaza lo establecido en la ET 19 por lo siguiente:

£ 19 FORSCAFE B R FIHB:

Debera ser del tipo inhibido de acuerdo con la norma IEC 60296 _cugzp/iré con los
ensayos que se detallan en la clausula 14.2.3-c. 1K/ 1EC60296 pp it s Z A2 g 1425
HHFEITHTE 14. 2. 3-C 17152

De acuerdo con €l criterio establecido en el punto 5 de la norma IEC 60296, el
aceite debe ser el siguiente: Aceite para transformador I -40 °C, 1k /E IEC 60296
PRifEN T I bt T AE F YR &7 1 —40° C #9571

Con la oferta se presentaran los protocolos de ensayo del aceite que se proveers,
segun lo establecido en la clausula antedicha, y se indicara claramente el origen
f’é%% TS T3 i BRI TR T2 Bk s I HR b 3% Db 1176 2 775 Hi
HIR11 o

6.2 Termometro deContactos # /&L
A lo indicado en la ET 19 se debera adicionar lo siguiente:
£ 19 R NHE 2 A e ZEs N~ 41

Debe ser apto para operar correctamente a —35 °C, también deberan tener la
suficiente hermeticidad para evitar el ingreso de humedad que pueda empanar el
vidrio y no permita la vision del indicador 75 ZAZ G5/ F -35° CF, HMNIZH
A G ZHS P LU A AN T 7] BE S 75 B 28 T L/ 2 15 #r o

6.18 Dispositivos de imagen térmica #1515 &
A lo indicado en la ET 19 se debera adicionar lo siguiente:
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7 19 FR LI AR 258 R ZUR AN 51

Deben ser aptos para operar correctamente a —35 °C, también deberan tener la
suficiente hermeticidad para evitar el ingreso de humedad que pueda empanar el
vidrio y no permita la vision del indicador. 75 Z2FEEH T -35° CF, HMNiZH
AETEHTZ S LM TIHN 7 B BERE I 77 B 28 1T 12X 15 F o

6.19 Caja de Interconexion 4 iz
A continuacion del parrafo cuarto se adiciona losiguiente:
FE S5 VU Bk Ja 35~ 41

Debera contar con un sobre techo a dos aguas o a una sola agua con una
pendiente suficiente que impida la acumulacion de agua o nieve y aleros
adecuados, en los cuatro laterales, que impidan el ingreso de agua en la zona de
cierre de las puertas.

i AT P IUBK FL S T it B IR RS Wt s RS JEEEE 568 5 K 2 5 1 7K
V15217 JE B DL S K AR TLE B

El material de los burletes debe ser apto para temperaturas de -35 °C, es decir,
debe mantener las caracteristicas de flexibilidad y hermeticidad a esa temperatura,
los materiales tipicos podran ser EPDM (goma ethylene propylene
diene), Silicona(VMQ- vinyl methyl silicone).

BTN 77 AR FEVEAE /=35 °C i, 11 ELAE i GEVETEX I T IRAFH
1AL BT, B ZE T/ F0E i] LUAZ EPDU (=70 2 TR - HERE (VIQ—'F
T ST HAE)

Para la construccion de la caja se privilegiard el uso de chapa de acero inoxidable
soldada de un espesor minimo de 2 mm o de chapa de acero galvanizado en
caliente de un espesor minimo de 3 mm.

AL L B 7 L D 2 R HTIR RN E I e R B2 20 3 2K
JEHIFAAEEF I o

En caso de utilizar chapa pintada el espesor no serd inferior a 3 mm, el esquema
de pintura a utilizar debera ser apto para las condiciones climaticas extremas
establecidas en el pliego, dicho esquema deberd ser presentado para su
aprobacion durante el desarrollo del proyecto.

ELEIH IR IFENTB NG I T RS2 T 3 2K, B 17075 i1 6l 7 2 /T
TR AR R TR T TIRFAT T, H T ) 75 ZErE 0 H A T 58 58 T 3 1L 77
#.

Las bisagras deben ser de acero, robustas y en un numero no menor de tres por
puerta, las trabas de puertas deberan ser seguras y robustas para soportar las
velocidades de vientos maximas indicadas en las condiciones ambientales.

ECREN 1Z A H T, FFINTEDEG 31 [ TH A < FTA] 3£ H g
TR L LGN PIT R [ 5 K -

Deberd poseer una calefaccion adecuada que mantenga el interior en condiciones
de baja humedad, seran una del tipo fijo mas otra comandada por termostato. 75 %
B G I T a5 PRI AR I AT T I — TN EE A L —

| Adenda ET 19 — Agosto 2008 | Pagina 6 de 8 |




| Gerencia Ingenieria | Transener S. A. |

PRI

El cableado debera ser realizado con conductores de cobre flexibles aislados con

compuesto de tipo PVC (TW -40°C) y también una cubierta de PVC segun las

normas CSA/C 22.2 n°239-M91 Control and Instrumentation Cables y CSA/C 22.2

n°75 Thermo Plastic Insulated Wires and Cables.

1/ 9 H 26 7 25 BEAR L, PVC B4 2H (TW-40°C) 2045841 1 i 2 i #5226, H 1K HE CSA/C 22. 2
n° 239-M91 HLEBLEHIGIEHIFRMES CSA/C 22. 2 n° 75 FIPTRIZEL: 28 G5 FRitE, tHiFE
FL PVC 42

6.20 Tablero de controllocal #1715 #)H T #5

Deberd contar con un sobre techo a dos aguas, que podra ser removible, con una
pendiente suficiente que impida la acumulacion de agua o nieve y aleros
adecuados, en los cuatro laterales, que impidan el ingreso de agua en la zona de
cierre de las puertas.

i A P UBOK FL S T e B IR RS Wt s RS JEEELE 5368 5 K 2 5 1 7K
Pl 7 7557 ) LA G A K M KT TLE BN

Deberd poseer aislacion térmica adecuada que asegure el correcto funcionamiento
de todos los componentes después de la pérdida de la calefaccion de dos (2) horas
de duracion bajo una temperatura ambiente de -35°C.

LA 58 IS L (R TE K 208 T M A 17-35°C (190 EH 55 T Preg o F
VI8 A LLIE 7 H93E 1E

Para la construccion del gabinete se privilegiard el uso de chapa de acero
inoxidable soldada de un espesor minimo de 2,5 mm o de chapa de acero
galvanizado en caliente de un espesor minimo de 3 mm.

AL TR 75 T SE FEH £ 20 2. 5 ZoR BT I E I e IR B 2 £ 20 3 2K
JEHITBEFF I o

En caso de utilizar chapa pintada el espesor no sera inferior a 3 mm, el esquema
de pintura a utilizar debera ser apto para las condiciones climaticas extremas
establecidas en el pliego, dicho esquema deberd ser presentado para su
aprobacion durante el desarrollo del proyecto.

ELEI IR E IR NG I T HSZSEA AT 3 20K, ZEEHH 15 1 ) 75 2 1 T
TEIR X AEP R R T B T TIRFAE T, H 0 6 77 ZEE T H AT 58 58 T3 it 77
#.

Contard con una calefaccion conveniente, compuesta de calefactores fijos (al
menos dos) y calefactores comandados por termostato (al menos dos).

i B G TRGE, HEERE T (EL 1Y) Gid 20 T (EL 1) o
Se relevard el correcto funcionamiento de la calefaccion a través de un termostato
que dard una sefal de alarma cuando la temperatura sea inferior a un valor
previamente determinado.

T IE T TEI R B 77 208, 123 25 1 s 7 s I 2 — T I% T T i i S 117 it SR T
HrRHT— 1> EIR L

El cableado de interconexion entre la Caja de Interconexion (CI) y el Tablero de
Control Local (TCL) debera ser realizado con conductores de cobre flexibles
aislados con compuesto de tipo PVC (TW -40°C) y también una cubierta de PVC
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segun las normas CSA/C 22.2 n°239-M91 Control and Instrumentation Cables y

CSA/C22.2 n°75 Thermo Plastic Insulated Wires and Cables.
Burletesidem6.19

G FEREL w7 (CI) S 5575 1 H A5 (TCL) JE] (/5 1 H 26 1L 95 2242 LL PVC 428 (TW

~40° C) B4 7 1] Z i 6] F 26, HIKHE CSA/C 22. 2 n° 239-M91 HI 26 Z5 1 )%

FEHIRMES CSA/C 22. 2 n° 75 BIPRIAL 26 i pnifE, 1 77 224 PVC Sf 5

B 6. 19

Las bisagras deben ser de acero, robustas y en un ndmero no menor de cuatro (4)

por puerta, las trabas de puertas deberan ser seguras y robustas para soportar las

velocidades de vientos maximas indicadas en las condiciones ambientales.

BREIY 2094 H R, FF 1N TE DB 4 R, [ THOUTTE & AR 5

H FEARSZH BZF AT P2 1982 K

Los cierres de puertas deben ser seguros a fin de evitar la apertura intempestiva

de las mismas. En el caso particular de tableros con puertas frontales y posteriores

este aspecto debe ser tenido muy en cuenta para la definicion del cierre a

proyectar.

[ THIE] ] 77 ZERETI IR BT 5 T THI ST o 7 IE IS I I A T THI TR IR T 2
FFHF ] 95 E BTt

Comentario General: todos los accesorios, como ser, caja de interconexion, caja de

mando CBC, unidad filtrante de aceite, monitor de gases on line, termometro a

cuadrante e imdgenes térmicas, deben montarse a altura superior a los 800 mm

sobre el nivel de la base del transformador.

BB A I 0] 2 752 a7 B TR IE s JHIES. 26 LTI

KdidfETH GHRILIR, A B Fe MBSk a5 G el K ELE 11 800 2K AL

14.2.3-c  Para aceite aislante 244
A lo indicado en la ET 19 se debera adicionar lo siguiente:
£ 19 RN B Z A Fa Zi N~ 71

Ensayo de azufre corrosivo segun ASTM D1275 Método B
IR ASTH D1275-B 77 201 11 b 10 5
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